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CONTENIDOS MINIMOS

MODULOS DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICO
4° ANO

MATEMATICA CICLO SUPERIOR

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Numeros Reales y Numeros Complejos: Concepto y representacion. Completitud. Operato-
ria. Sucesiones. Notacién y lenguaje. Funciones: polinébmicas, valor absoluto, exponencial,
logaritmicas, trigopnométricas. Operaciones con funciones. Funcion inversa. Reconocimiento
y caracterizacion de funciones desde su grafica y su férmula: intervalos de crecimiento y de-
crecimiento, maximos y minimos, periodicidad, continuidad, paridad, ceros. Semejanza de
figuras planas Teorema de Thales. Resolucidon de triAngulos mediante el empleo de la trigo-
nometria: teoremas del seno y del coseno. Modelizacion de fenémenos del mundo real a
través del empleo de funciones. Ecuaciones e inecuaciones. Sistemas de ecuaciones. For-
mas de resolucién gréafica y analitica. Resolucién de situaciones problematicas modelizadas.
Comparacion de métodos de resolucion y discusion del nimero vy tipo de soluciones halla-
das de acuerdo a los contextos de las situaciones a resolver.

FiSICA

Carga Horaria Total: 108 horas reloj
Contenidos minimos

Energia mecéanica: cinematica, dinamica. Transformaciones de energia. Energia térmica: ca-
lor y temperatura. Transferencia de energia. Escalas termométricas. Calorimetria. Dilatacién
de liquidos y sélidos. Mecéanica de los fluidos. Leyes de la hidrostéatica y la neumatica. Ener-
gia Eléctrica: campo y potencial electrostéaticos. Dieléctricos. Corriente Eléctrica. Interaccion
Magnética. Induccion. Campo Magnético. Corrientes eléctricas variables. Circuitos eléctri-
cos. Espectro electromagnético longitud de onda, interferencia y difraccién, polarizacion, Es-
pectros de rayas y series espectrales, Instrumentos y equipos: Interferémetros, analizadores
de espectros. Optica geométrica. Propagacion de la luz, ondas y rayos, reflexion y refrac-
cion, espejos y lentes concavas y convexas, marcha de rayos. Lentes y sus aberraciones. El
0jo y sus defectos, microscopios simples y compuestos, anteojos, camara Fotografica, pro-
yectores, telescopios, instrumentos Opticos. Acustica. Mecanismo de propagacion y distribu-
cion del sonido, ondas sonoras e intensidad, aislamiento, absorcion, reflexién, reverbera-
cién. Efecto Doppler. Supresién de ruido.
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QUIMICA

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Estructura atémica. Tabla periddica. Uniones Quimicas. Funciones inorganica. Ecuaciones
quimicas. Estequiometria. Gases: leyes. Soluciones. Quimica en procesos industriales:
reacciones de Oxido — reduccion. Reacciones de &cido — base. pH. Procesos de equilibrio.
Electroquimica. Pilas. Funciones organica. Quimica y combustibles. Destilacion. Refinacion.
Fuentes de energia y combustibles alternativos. Normas de seguridad para el trabajo en el
laboratorio.

FUNDAMENTOS DE LOS MODELQOS CIRCUITALES

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Concepto de modelizacion, como recurso para el andlisis funcional de los circuitos, dispositi-
vos y sistemas. Circuito eléctrico de corriente continua. Caracteristicas. Circuitos paralelo.
Caracteristicas. Circuitos mixtos. Leyes principales. Andlisis de mallas y nodos. Teorema de
redes: superposicion, Thevenin, Norton, Maxima Transferencia de potencia, Millman, reci-
procidad y sustitucion.

TECNOLOGIA ELECTRONICA

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

El Atomo y su estructura. Limitaciones del modelo. Conductores y aisladores. Resistencias:
alambres circulares. Conductancia. Efectos de la temperatura. Ley de Ohm. Potencia, uni-
dades. Cargas eléctricas. Campo eléctrico. Potencial eléctrico. Capacitancia. Inductancia.
Campo magnético. Campo electromagnético. Transformaciones de los materiales: transfor-
maciones de forma. Maquinas y herramientas utilizadas en la transformacion. Transforma-
ciones fisicas y quimicas de sustancias. Equipos usados en las operaciones unitarias. Inte-
gracion de componentes, montaje. Analisis de producto electronico. Estudio y ensayo de
materiales eléctrico-electronicos. Propiedades generales de los materiales eléctrico-
electrénicos. Estudio de los metales utilizados en electrotecnia en sus distintos estadios. De-
terioro de los materiales eléctrico-electrénicos. Materiales inorganicos de uso en electronica
y electricidad. Materiales organicos y polimeros de uso en electronica y electricidad. Fabri-
cacion de componentes activos y pasivos de uso habitual en la electrénica. Impacto ambien-
tal. Método estadistico en la industria e inspeccion de materiales.



MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
4° ANO

APLICACIONES DE ELECTRONICA ANALOGICA

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Instrumentos de medicién utilizados en electrénica, digitales y electromecéanicos. Herramien-
tas usadas en electronica. Generadores de sefiales. Normas de seguridad. Sistemas de uni-
dades de medicién. Patrones de medicién. Errores. Propiedades eléctricas y funcionamiento
de los componentes y dispositivos electronicos. Diodos: estudio del componente. Curvas.
Aplicaciones de los diodos rectificadores: Rectificacion con y sin filtro. Diodos especiales:
zener, IR, LED. Aplicaciones. Aplicacion de transistores. El transistor en conmutacion. Simu-
lacion de circuitos mediante un software apropiado. Verificacion practica y experimental de
bloques utilizando instrumental. Analisis critico de los métodos y procedimientos empleados.

APLICACIONES DE ELECTRONICA DIGITAL

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Sistemas de numeracion. Representacion numérica. Sistemas digitales y analégicos. Con-
version entre distintos sistemas numéricos. Algebra de Boole. Simplificacion de funciones.
Compuertas légicas. Maxitérminos y minitérminos. Mapa de Karnaugh. Blogues funcionales:
Codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores. Bloques aritméticos: suma-
dores, restadores y comparadores. Introduccion a los circuitos secuenciales. Unidad de
memoria de 1 bit.

MONTAJE DE PROYECTOS ELECTRONICOS

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Estructura y aplicacién del modelo proyectual. Técnicas de montaje y conexionado. Métodos
basicos utilizados para el disefio de circuitos impresos. Técnicas de perforado y montaje de
componentes. Técnicas de Soldadura y desoldadura. Norma de Instalaciones eléctricas y
electronicas. Accesorios utilizados en instalaciones eléctricas y electronicas. Elementos y
dispositivo de mando y comando. Relés auxiliares. Microrelés y otros. Elementos de protec-
cién. Actuadores. Transductores. Introduccion a la técnica neumatica.
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MODULO DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICA
5° ANO

ANALISIS MATEMATICO

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos
Limite de una funcién en un punto. Limite de una funcion en el infinito. Continuidad. Deriva-
da de una funcion en un punto. Derivada de funciones elementales. Ceros de una funcion.
Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos. Gréfica de una funcién y su derivada.
Modelizacién de fenémenos del mundo real y de otras areas usando funciones. Integrales
indefinidas, racionales, trigpnométricas, definidas. Teorema fundamental del célculo. Inte-
gracion numeérica: regla de los trapecios y férmula de Simpson. Aplicaciones. Integral doble,
integral triple: definicién y propiedades. Aplicaciones Cambio de variables: su aplicacion pa-
ra simplificar el célculo de integrales. Integrales impropias. Formas indeterminadas. Regla
de L Hopital.

ANALISIS DE LOS MODELOS CIRCUITALES

Carga Horaria Total: 108 horas reloj
Contenidos minimos
Analisis de los circuitos con sefiales senoidales. Estado estable senoidal en el dominio de la
frecuencia Impedancia, resistencia, reactancia, admitancia, conductancia y susceptancia.
Respuesta de un circuito RLC a una tension 6 corriente senoidal. Estructura en estrella y
triangulo Potencia y factor de potencia. Tridngulo de potencias. Respuesta en frecuencia y
resonancia. Factor de calidad. Selectividad. Circuitos de c.a. serie y paralelo Teorema de
redes en c.a. Aspectos cualitativos del método de Fourier para el analisis de las formas pe-
ridicas de onda. Circuitos magnéticos acoplados y transformadores. Decibeles, filtros y
gréficas de Bode. Filtros pasa bajos, pasa altos, de banda de atenuacién, de doble sintonia.
Fasores. Representacion. Circuitos polifasicos. Generador trifasico. Generador en estrella.
Generador en triangulo. Pardmetros hibridos. Realizacién de préacticas de los contenidos
desarrollados.

LENGUAJES ELECTRONICOS

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos
Lenguajes y pseudolenguajes aplicados en electrénica. (C, C++, Pascal, Delphi, Visual
Basic, Borland C). Introduccién al Lenguaje C: Evolucion histérica de los lenguajes de pro-
gramacion. Historia del Lenguaje C. Introduccién al ANSI C. Conceptos preliminares. Con-
ceptos béasicos de la diagramacion légica. Entornos de programacion. Compiladores. Lin-
keadores. Maneras de compilar un programa. Introduccion al ANSI C: Estructura del ANSI
C. Estructura de un programa en C. Operadores (Légicos, Aritméticos y Relacionales). Tipos
de datos. Modificadores de tipo. Variables locales y globales. Constantes locales y globales.
Instrucciones al pre-procesador. Concepto de Biblioteca. Biblioteca estandar y de usuario.
Programacion Basica en C: Introduccion a la programacion en lenguaje C. Entrada y salida
de datos (funciones basicas). Funciones matematicas basicas (math.h). Manejo basico de



caracteres (ctype.h). Controles de flujo (parte 1): Estructuras condicionales (if — switch — el-
se...if — ?:). Controles de flujo (parte 2): Estructuras de repeticioén (while — do...while — for).
Manipulacion de caracteres (ctype.h). Manipulacion de cadenas de caracteres (string.h).

MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
50 ANO

DISENO ASISTIDO Y SIMULACION ELECTRONICA

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos
Operacion y programacion de software orientado al disefio de plaguetas electrénicas. Reso-
luciébn de circuitos eléctrico-electronicos mediante software de simulacion electronico
(MATLAB, SIMULINK, SCILAB, PROTEUS MULTISIM o similar). Simulacién de instrumental
utilizado en electrénica. Reconocimiento e interpretacion de distintas interfaces hombre-
maquina.

APLICACIONES DE ELECTRONICA ANALOGICA

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos
Aplicaciones de herramientas para el andlisis de los modelos circuitales: Teorema de The-
venin — Norton — Superposicién en corriente alterna. Divisores de tension y corriente. Circui-
tos transistorizados. Polarizacion. Circuitos realimentados. Aplicaciones. Circuitos con ope-
racionales: amplificadores lineales, alineales, operadores aritméticos, conversores de ener-
gia, dobladores, osciladores, rectificadores, limitadores, amplificador de AF. Formas de con-
trolar la ganancia. Filtros activos: Conceptos fundamentales, parametros, clasificacion, tipos.
Amplificadores de potencia: Transistor bipolar, FET, caracteristicas, diferencias. Funciona-
miento como amplificador de sefal, conceptos basicos. Etapas de potencia, clasificacion,
caracteristicas, etapas discretas e integradas. Respuesta en frecuencia: Concepto. Res-
puesta en frecuencia y compensacion de amplificadores realimentados. Analisis a nivel del
componente, interpretacion de parametros y hojas de datos. Componentes de disparo y uso
general: Transistor en conmutacion, tiristores, triacs, componentes optoelectronicos. Carac-
teristicas, conceptos basicos. Verificacion, analisis y ensayo, utilizando las herramientas e
instrumentos adecuados.

APLICACIONES DE ELECTRONICA DIGITAL

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos
Sistemas secuenciales. Familias logicas (TTL, RTL, DTL, CMOS, etc.). Aplicaciones de
Flip-flops (RS, JK, tipo T, tipo D), Contadores (sincronicos y asincronicos), Registros (alma-
cenamiento y desplazamiento). Introduccion a las memorias. Conversores A/D y D/A. Intro-
duccion a los dispositivos microcontrolados.
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MONTAJE DE PROYECTOS ELECTRONICOS

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos
Sensores y transductores de variables fisicas y eléctricas para uso en control electrénico.
Transductores de variables quimicas y biolégicas. Médulos electrénicos de control. Conver-
sores, comparadores, tratamiento de sefiales analdgicas y digitales. Reconocimiento y mon-
taje de instrumentos de medicién analdgicos y digitales. Dispositivos de accionamiento y po-
tencia. SCR, Diac, Triac, diodos rectificadores de potencia. Contactores, relay electrodina-
mico y de estado sélido, MOSFET, optoacopladores, accesorios. Técnicas de montaje.
Equipos de transmision de datos. Centrales telefonicas domiciliarias. Sistemas electrénicos
de seguridad. Equipos de procesado de audio y video. Ecualizador, mezclador, amplificador.
Distribucion, edicién y grabacién. Sistemas de recepcion. Instalacion, montaje y programa-
cién de comandos utilizando l6gica cableada. Dispositivos electroneumaticos. Aplicaciones a
sistemas electroneumaticos.

MODULO DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICA
6° ANO

MATEMATICA APLICADA

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Matematica vectorial: funciones vectoriales de una o0 mas variables. Operaciones: vectoria-
les. Propiedades. Modelizacion de situaciones. Limites y derivadas parciales. Funciones es-
peciales. Transformadas de Laplace y de Fourier. Transformada inversa de Laplace. Proba-
bilidad: Modelos matematicos. Algebra de sucesos. Definicion axiomatica de probabilidad.
Espacios muestrales. Estadistica: Objeto de la Estadistica. Poblacion y muestra. Estadistica
descriptiva e inferencia estadistica. Diagramas y distribuciones. Inferencia estadistica. Rela-
cién con la teoria de Probabilidad. Estimaciones.

SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Carga Horaria Total: 108 horas reloj
Contenidos minimos

Aspectos cualitativos de las sefiales mas comunes utilizadas en comunicaciones introdu-
ciendo los conceptos basicos del andlisis de Fourier y el teorema del muestreo. Transmision
en medios guiados y no guiados. Ruido. Ancho de banda y capacidad de informacion. Gene-
racion de sefial. Osciladores. Sintetizadores de frecuencia. Modos de transmision. Aspecto
cualitativo de sistemas de modulacion analégicos y digitales. Detectores de modulacién ana-
I6gicos y digitales. Aspectos cualitativos de Modulacion de pulsos. Cuantificacién. Teoria de
la informacion. Introduccion a la deteccidén 6ptima de sefiales. Protocolo de comunicacion.
Sistemas de multicanalizacién y conmutacion. Comparacion de sistemas. Antenas tipos, ca-



racteristicas. Montaje e instalacion, proteccion de equipos de comunicacién. Calculo apro-
ximado de enlaces. Transmision por modulacion de amplitud. Circuitos moduladores.
Transmisores de AM. Receptores de AM. Circuitos. Transmision por modulacién angular.
Receptores de FM. Circuitos. Lineas de transmisidén. Propagacion de las ondas magnéticas.
Polarizacién electromagnética. Antenas y guias de onda. Fibras Opticas: Principios de pro-
pagacion de la luz dentro de la fibra; fibras monomodo y fibras multimodo. Distintos tipos de
conectores utilizados. Empalmes de fibras. Principales mediciones, atenuacion, pérdidas.

INSTALACIONES Y MAQUINAS ELECTRICAS

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Clasificacién de instalaciones eléctricas. Codigos y normas. Elementos constitutivos de una
instalacion eléctrica. Determinacion de la carga de una instalacion eléctrica. Célculo y espe-
cificaciones de conductores eléctricos. Factor de potencia, correccion. Criterios para la es-
pecificacién de centros de carga. Calculo de la corriente de cortocircuito. Sistemas de tie-
rras. Campos magnéticos: Fijos, constantes, alternativos, rotantes. Generador elemental.
Motor elemental. Balance energético de las maquinas rotantes. Cupla y potencia mecénica.
Momento de inercia de las maquinas rotantes. Pérdidas: Eléctricas. Magnéticas, por histé-
resis, por corrientes parasitas. Motores sincrénicos. Principios. Diagramas vectoriales.
Arranque. Motores asincronicos monofasicos vy trifasicos. Principios. Motor a induccion. As-
pectos constructivos. Distintos tipos de arranque: directo, estrella-triangulo, con autotrans-
formador, con rotor bobinado, polo sombreado. Control de velocidad de motores: Por varia-
cién de la resistencia rotérica, por variacion de tension, por variacion de frecuencia, por va-
riacién del nimero de polos. Generadores de C.C. Principios. Conmutacion. Formas de exci-
tacion. Pérdidas y rendimiento. Motores de C.C. Principios. Cupla motora. Arranque y regu-
lacién de velocidad. Curvas caracteristicas. Motor derivacién, motor serie, motor compuesto.
Ensayos de maquinas eléctricas. Principales ensayos. Calentamiento. Rigidez dieléctrica y
aislacion. Sobrevelocidad, sobrecarga, conmutacién, arranque y cortocircuito. Motor paso a
paso. Caracteristicas. Aplicaciones.

SISTEMAS PRODUCTIVOS

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Sistema de produccién. La produccién como sistema. Produccion de bienes fisicos y servi-
cios. Evaluacion y financiacién de proyectos productivos. La estrategia de produccion. La
tecnologia. Estrategia tecnologica. El producto. Los servicios como producto. Disefio técni-
co. El packaging. El proceso. Tecnologia de la produccion. Disefio del proceso. Integracién
vertical. Localizacion. Factores condicionantes. Organizacion de la produccion. La produc-
cibn como sistema sociotécnico. El espiritu de la calidad y la calidad total. La tactica de la
produccién. Produccion continua. Produccion por montaje. Produccion intermitente. Produc-
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cion por proyectos. La logistica de produccion. Abastecimiento. Control de “stock”. Expedi-
cion y distribucion fisica. Transporte. Mantenimiento. La fuerza del trabajo. Reclutamiento,
seleccién e induccién del personal. Capacitacion y desarrollo. Evaluacion del desempenio.
Servicios de planta. Relaciones de la produccién con el ecosistema.

DERECHOS DEL TRABAJO

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Derecho y obligaciones laborales: principios del derecho. Estabilidad laboral. Contrato de
Trabajo: Concepto. Sueldo minimo vital y mévil: concepto y objetivo. Remuneracién: Con-
cepto. Clases. Interpretacion del recibo de haberes. Aportes y Contribuciones. Asignaciones
laborales. ART (Aseguradora de Riesgo de Trabajo. Accidentes de trabajo in situ e in intine-
re)- Jubilacion — O.Social - Liquidacion de cargas sociales. Licencias por enfermedad y por
accidentes de trabajo. Jornada de Trabajo. Vacaciones. Sueldo Anual Complementario. Exi-
gibilidad de derechos. Mecanismos y organismos de exigibilidad de derechos laborales. Eti-
ca en el desempefio profesional. Trabajo decente. PyMES. Empresas recuperadas. Micro
emprendimientos. Microeconomia. Relaciones econdmicas: Analisis econdmicos. Costos.
Mercado de la PYMES. La retribucién de los factores productivos. Rentabilidad. Competen-
cia apropiada e inapropiada. La tecnologia como mercancia. Ciclo vital de una tecnologia.
La empresa tecnoldgica. Gestién administrativa y comercial: Impuestos.

LENGUAJES ELECTRONICOS

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Programacion Avanzada en C. Registros. Arrays unidimensionales y bidimensionales. Pun-
teros. Funciones. Funciones definidas por el usuario. Tipos de funciones. Pasaje por valor y
por referencia. Archivos. Archivos de texto. Archivos binarios. Introduccién a la Programa-
cién de Bajo Nivel en C. Variables registro (register). Operadores a nivel de bits. Campos de
bits. Modelos de memoria. La familia de los procesadores x86. Célculo de direcciones. Ac-
ceso al Hardware. Uso de ports. Funciones relacionadas. Acceso al hardware interno de la
PC a través de los ports. Interrupciones. Concepto y fundamento de las interrupciones. Vec-
tor de interrupciones. Interrupciones enmascarables y no enmascarables. Controlador pro-
gramable de interrupciones. Interrupciones del BIOS. Concepto de interrupciones de softwa-
re. Innovacién mediante funciones. Funciones y estructuras asociadas. Casos de estudio: in-
terrupciones de video (10 H). Aplicaciones. Puerto paralelo. Puerto paralelo. Manejo a bajo
nivel. Registros y direcciones asociados. Aplicaciones. Interrupciones por puerto paralelo.
Puerto USB. Pines y sefiales. Manejo a bajo nivel. Transferencia e identificacion de datos.
Manejo a bajo y alto nivel. Registros y direcciones asociadas. Aplicaciones. Puerto Serie.
Transmision de datos serie. Transmision asincrona. Velocidad de transmision. Norma
RS232. Descripcion, programacién y manejo de la UART. Registros. Modos de operacion.



Comunicacién entre dos computadoras. Comunicacién simplex y duplex. Transferencia de
archivos entre computadoras. Implementacion de protocolos simples. Interrupciones por
puerto serie. Interfaces. Disefio e implementacion de interfaces. Programacion de interfaces.
Utilizacion de la PC como herramienta de control. Aplicaciones.

MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
6° ANO

APLICACIONES DE ELECTRONICA ANALOGICA

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Servomecanismos electronicos y de control: Nociones sobre servomecanismos. Interpreta-
cion de hojas de datos, seleccién del actuador sobre la base de requerimientos técnicos y
econdmicos. Circuitos retroalimentados y osciladores. Dispositivos electrénicos especiales:
Diodo Schottky, Diodo Varactor, Diodos de potencia, Diodos tunel, Celdas fotoconductoras,
emisores de IR, celdas solares, etc. Aplicaciones préacticas.

APLICACIONES DE ELECTRONICA DIGITAL

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Aplicaciones y programacion de Sistemas programables. Memorias (RAM-ROM-EPROM-
UVPROM-Flash ROM). Arquitecturas de dispositivos programables. Microprocesadores. Mi-
crocontroladores. Tareas de operacion y mantenimiento de PC, redes, interfaces, ejes (hub),
enrutadores y otros. Software necesario. Documentacion técnica.

MONTAJE DE PROYECTOS ELECTRONICOS

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Aplicacion de sensores y transductores de variables fisicas y eléctricas, tanto analdgicos
como digitales en sistemas de electrénica industrial. Programacién e implementacién de cir-
cuitos con PLC utilizando diagrama de funciones. Distintos lenguajes de programacion. Lo-
gica de mando y control. Procesos secuenciales, aleatorios y continuos. Circuitos de control:
inversores de marcha para motores de C.C. y C.A.; variadores de velocidad; control de mo-
tores paso a paso. Inversores CC/CA. Control de arranque de motores de C.C.
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MODULOS DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICO
7° ANO

EMPRENDIMIENTOS PRODUCTIVOS Y DESARROLLO LOCAL

Carga Horaria Total: 72 horas reloj anual
Contenidos minimos

Teorias del Emprendedorismo. Emprendedorismo social, cultural y tecnolégico. Emprende-
dorismo y Desarrollo Local. Emprendimientos Familiares. Nociones de Derecho para Em-
prendedores. Finanzas para Emprendedores. Marketing. Calidad en la Gestion de empren-
dimientos. Técnicas de Comunicacion. Actitud Emprendedora. Laboratorio de ideas y opor-
tunidades. Planeamiento de emprendimientos sociales y culturales. Planeamiento de nego-
cios para emprendedores. Incubadoras: Social; Cultural y Tecnol6gica. El Desarrollo en una
etapa post-neoliberal. Desarrollo local y territorio: clusters, cadenas de valor, locales y regio-
nales. Polos tecnolégicos. La promocién del desarrollo econémico local, estrategias y he-
rramientas: la planificacion estratégica participativa, las agencias de desarrollo, las incuba-
doras de empresas y los microemprendimientos. Desarrollo rural, sustentabilidad del modelo
y cuestiones ambientales. Cooperacién y asociativismo intermunicipal, micro regiones y
desarrollo regional. El analisis de casos y la evaluacion de experiencias.

SISTEMAS DE CONTROL

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Teoria de sistemas. Representacion de sistemas. Introduccién cualitativa de los modelos
matematicos de sistemas de control electrénico. Respuesta de sistemas. Criterios de com-
portamiento de sistemas de control. Principios de estabilidad. Compensacion electrénica del
sistema. Sistemas automaticos de control electronico. Control de potencia: concepto, méto-
do. Dispositivos utilizados para el control de potencia: caracteristicas, aplicaciones. Métodos
y técnicas para el diagndstico y deteccién de fallas en Electronica Industrial. Control de pro-
cesos discretos. La computadora como elemento de control. Arquitectura de los sistemas de
control por computador. Control de procesos mediante PLC u otros. Arquitectura. Programa-
cién. Acciones de control. Presentacion. Tipos de controladores. Controladores PID. Ajuste
de controladores PID. Programacion analdgica de PID's. Utilizacion de instrumentos de me-
dicién de uso especifico. Normas de interconexién de equipos. Mini PLC 0 reles programa-
bles. Tipos. Programacioén. Aplicacion. BUS de datos: conceptos, ventajas, protocolos, apli-
caciones. Control de motores mediante variadores electronicos

SISTEMAS DE COMUNICACIONES

Carga Horaria Total: 144 horas reloj

Contenidos minimos



Sistemas de comunicacién de banda lateral Unica. Comunicaciones con fibra 6ptica. Comu-
nicaciones digitales. Transmisor y receptor FSK. Manipulacion por desplazamiento de fase.
PSK de 8 y de 16 fases. Modulaciéon de amplitud en cuadratura. 8 y 16 QAM. Errores en:
PSK, QAM y FSK. Comunicacion de datos. Interfases. Redes telefénicas. Modems de datos.
Protocolos de comunicacion de datos. Configuraciones de red. Trasmision y recepcion digi-
tal. Modulacion de pulso. Muestreo PCM. PCM de modulacion delta. Multiplexado. Multiple-
xado por divisién de tiempo. Multiplexado por division de frecuencia. Multiplexado por divi-
sion de longitud de onda. Radiocomunicaciones por microondas: analdgicas y digitales. Co-
municaciones satelitales. Servicio telefébnico mévil. Telefonia celular analdgica y celular digi-
tal. Sistema global para comunicaciones mdéviles (GSM). Sistema satelital de comunicacio-
nes personales.

SEGURIDAD, HIGIENE Y PROTECCION AMBIENTAL

Carga Horaria Total: 72 horas reloj
Contenidos minimos

Caracteristicas constructivas de los establecimientos. Provision de agua potable. Desaglies
industriales. Tratamiento de efluentes y otros residuos. Condiciones de higiene en los am-
bientes laborales. Carga térmica. Contaminacién ambiental. Radiaciones. Ventilacion. llumi-
nacion y color. Ruidos y vibraciones. Instalaciones eléctricas. Maquinas y herramientas. As-
censores y montacargas. Aparatos de izar. Proteccion contra incendios. Equipos y elemen-
tos de protecciéon personal. Capacitacion del personal. Registro e informacion.

MODULOS DE LA FORMACION TECNICA ESPECIFICA
7° ANO

PROYECTO Y DISENO ELECTRONICO

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Elaboracion de proyecto, su definicién y objetivos. Determinacion de la factibilidad del mis-
mo, su ajuste a la realidad y al entorno en el cual debera implementarse. Justificacién del
proyecto, sus ventajas y beneficios. Planificacion y seguimiento: analisis y relevamiento del
proyecto, definicion de etapas y determinacion de tiempos estimativos. Seleccion de las he-
rramientas adecuadas para su desarrollo. Disefio y elaboracion de los elementos que con-
forman el proyecto. Documentacion y registro del desarrollo del proyecto. Implementacién
definitiva.

INSTALACIONES INDUSTRIALES

Carga Horaria Total: 144 horas reloj

Contenidos minimos
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Se sugiere el abordaje a través de dos situaciones, no excluyentes. A partir de una planta
industrial existente, se revisaran todas sus instalaciones, se analizaran los servicios princi-
pales y auxiliares separandolos por instalacion y por sector. A partir de la idea de fabricacion
de un producto o productos, se comienza a realizar el célculo y disefio de las diferentes ins-
talaciones principales y auxiliares necesarias.

ELECTRONICA APLICADA

Carga Horaria Total: 144 horas reloj
Contenidos minimos

Aplicaciones Industriales de: El interruptor transistorizado. Los interruptores transistorizados
en aplicaciones de memoria y conteo. Los SCR. Caracteristicas. Aplicaciones. Circuitos de
control de compuerta. Los UJT, osciladores con UJT. Los Triacs y otros tiristores. Operacion
de los triacs. Sistemas realimentados y servomecanismos. Transductores de entrada. Dis-
positivos de medicion. Dispositivos correctores finales y amplificadores. Telemetria mediante
Modulacion por ancho de pulso, mediante frecuencia de pulso. Telemetria multiplexada. Te-
lemetria de Radio. Telemetria digital. Robots industriales. Domdética. Registro de datos y
control de supervision. Interfaz hombre-maquina (HMI). Sistemas de alimentacién ininte-
rrumpida. Calentamiento por RF. Soldadura eléctrica por resistencia. Ultrasonidos. Electro-
erosion. Control de temperatura. Control de iluminacion. Pesaje y dosificacion electrénicos.
Sistemas de control para ascensores. Sistemas automaticos de verificacion y prueba. Ter-
moelectrénica propia de la electrdnica industrial. Principios de funcionamiento de receptores
de TV. Diagramas en bloques. Sistemas automaticos de soldadura industrial.

MODULOS DE LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTES
7° ANO

PRACTICAS PROFESIONALIZANTES DEL SECTOR ELECTRONICA

Carga Horaria minima: 200 horas reloj anual
Conceptualizacién

Las Practicas Profesionalizantes son aquellas estrategias formativas integradas en la pro-
puesta curricular, con el proposito de que los estudiantes consoliden, integren y amplien, las
capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se estan for-
mando, organizadas por la institucion educativa, referenciadas en situaciones de trabajo y/o
desarrolladas dentro o fuera de la escuela. Su propdsito es poner en practica saberes profe-
sionales significativos sobre procesos socio productivo de bienes y servicios, que tengan
afinidad con el futuro entorno de trabajo en cuanto a su sustento cientifico, tecnologico y
técnico.

Propdsitos



Al disefiar las Practicas Profesionalizantes, las instituciones tendran como intencion:

o Fortalecer los procesos educativos a través de instancias de encuentro y realimenta-
cibn mutua con organismos del sector socio productivo y/o entidades de la comunidad.

o Fomentar la apertura y participacion de la institucién en la comunidad.

o Establecer puentes que faciliten a los estudiantes la transicion desde la escuela al
mundo del trabajo y a los estudios superiores.

o Impulsar el reconocimiento de las demandas del contexto productivo local.

Objetivos

A través de las Practicas Profesionalizantes los alumnos tendran oportunidades de:

o Reflexionar criticamente sobre su futura practica profesional, sus resultados objetivos
e impactos sobre la realidad social.

o Enfrentarse a situaciones de incertidumbre, singularidad y conflicto de valores.

o Integrar y transferir aprendizajes adquiridos a lo largo del proceso de formacion.

o Reconaocer y valorar el trabajo decente en el marco de los Derechos de los Trabaja-

dores y del respeto por las condiciones de higiene y seguridad en que debe desarrollarse.

o Formar integralmente a un ciudadano para ejercer responsablemente sus deberes y
derechos, complementando a su profesionalidad especifica.

Caracterizacion

Las Practicas Profesionalizantes pretenden familiarizar e introducir a los estudiantes en los
procesos y el ejercicio profesional vigentes, para lo cual utilizan un variado tipo de estrate-
gias didacticas ligadas a la dindmica profesional caracterizada por la incertidumbre, la singu-
laridad y el conflicto de valores. En el marco de la Educacion Técnico Profesional, estas
practicas formativas deben ser concebidas como el nlcleo central y al mismo tiempo, como
eje transversal de la formacién, que da sentido al conjunto saberes y capacidades que com-
prenden un titulo técnico.

Organizacion y Contexto

Las Practicas Profesionalizantes abren un abanico de posibilidades para realizar experien-
cias formativas en distintos contextos y entornos de aprendizaje.

En relacion con el contexto de implementacion, las practicas se pueden desarrollar:
e Dentro de la institucion educativa.
e Fuera de la institucion educativa.
En relacion con el entorno de implementacion, las practicas se pueden desarrollar:

e En el entorno de la institucién escolar (Proyectos de Practicas Profesionalizantes, Pro-
yectos Tecnoldgicos, Mddulos Integradores del 7mo. Afo, Trabajos por Cuenta de Terceros,
entre otros).
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e En entornos reales de trabajo (Pasantias en empresas, organismos estatales o priva-
dos, organizaciones no gubernamentales, Sistema Dual, entre otros).



